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第一章  绪论

1.1 课题来源（宋体，三号，加粗）

（宋体，小四， 1.5倍行距）

本课题来源于***“十五”制造业信息化工程重大科技攻关项目，项目编号：021101146。

1.2 课题研究的目的和意义

  随着加工技术的革新，… … ，G代码已显得呈旧，不能很好的满足CAM与CNC之间的转换。… …

1.3 国内外研究概况

1.3.1 国外研究概况（黑体，小四）

由于在机加工方面G代码越来越显示出它的局限性，一些科研机构或个人正在从事相关方面的研究。

1) 加拿大的… …。

2) … …

… …
1.3.2 国内研究概况

国内还没看到相关方面的报道… …

1.4 论文的主要研究内容

本论文是以作者攻读硕士学位期间承担课题的工作为基础，在第一章中阐述了课题研究的来源、目的、意义以及国内外研究的现状。第二章阐述了… …最后第六章总结全文。

第二章  NC代码与CNCS代码
2.1 NC代码

2.1.1 NC代码简介

现今所用的NC代码为G-Codes(ISO 6983)，… …
2.1.2 NC代码存在的缺陷

用了50多年的G代码… …

2.2 CNCS代码

2.2.1 CNCS的原理

CNCS( Computer Numerical Center Software)是我们自主开发的，基于… …

2.2.2 CNCS的优势

CNCS的出现，主要是基于现在所通用的NC代码… …

第三章  CNCS在VM中的实现
3.1 虚拟系统的总体框架

虚拟系统的总体框架设计目标是通过CNCS将CAM的数据转换为相应的NC数据。… …
3.2 虚拟系统平台

3.2.1 硬件平台

以往针对大型零部件的虚拟加工，因文件量的巨大其系统的构建大都以SGI等图形工作站做为硬件平台。SGI等图形工作站虽然可以达到非常理想的视觉效果，但是它的成本也同样是高昂的。对于此，在不影响虚拟加工的效果情况下，本文所构建的硬件平台是建立在普通PC机基础上，其构成如图3.1所示。(注：图置中)

3.2.2 软件平台

现在主流的CAM软件（如Catia，Pro/Engineer），由于… …

鉴于此，本课题的虚拟装配系统软件平台选择了UG/NX和VC++6.0两个软件。

3.3 CNCS在VM中的应用

3.3.1 CNCS代码

     CNCS代码与我们平时所用的高级语言相似… …

3.3.2  CNCS在VM中的初步应用

     加工一个圆柱零件… …

… …

    … …

H6={±(0,0,1), ±(0,1,0), ±(1,0,0)}………………(3.1)

（注：公式置中）

…　…

第四章  CNC代码向CNCS的转换

4.1 CVS的提出

考虑到与G代码的兼容性，以及当今绝大部分数控机床… …
4.2 CVS的机理

… …。CVS能有效的将G代码转换为CNCS代码。… …

4.3 CVS在VM中的实现

在第三章的软硬件环境中，… … 

第五章  CNCS及CVS在VM中的综合应用实例

5.1 流程的制定

预打算用一五轴联动的加工中心加工一螺旋桨… …

5.2 CNCS的应用

改零件的CNCS源代码为：

    … … 

5.3 CVS的应用

原NC代码为：

    … …

5.4 结论

经过两次加工所得零件… …

第六章  结论与展望

6.1结论

本文以一五轴联动的加工中心为研究对象，… …等内容进行了深入的研究，并在有关虚拟加工理论方面进行了一些探索性的工作。主要取得了如下成果：

1) … …；

… …

6.2展望

通过本文… …的归纳总结，作者认为在该研究领域还存在以下几方面值得进一步扩充和深入：

1) 该系统与现实CNC系统的真实结合应用；

2) … …；

… …
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图3.1  系统硬件平台
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